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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Des archives de données 
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          L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Des archives de données:

missions spatiales 
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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Des archives de données:

observatoires au sol 
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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Des données en libre accès 

généralement au bout d'un an

Pas d'enjeux commerciaux en 

astronomie 
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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Des centres de données pérennes
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18 septembre 2012 : 40 ans du CDS !
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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Labellisation :

le Centre de Données astronomique de Strasbourg 

(CDS) est un Service d'Observation (SO5 : Centres de 

traitement et d'archivage de données) de l'Institut 

National des Sciences de l'Univers (INSU) du CNRS
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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Déjà avant l'observatoire virtuel, des 

standards permettaient l'interopérabilité 

entre centres de données
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Interrogation de la base Simbad 
du CDS pour l'étoile polaire (Polaris)
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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Des données très diverses 
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visible ultra-violet

rayons X infra-rouge
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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Problèmes !
 

λ ? ν ?  énergie  ? nombre d'ondes  ? ...
keV  ?    Jansky  ?   magnitudes  ? ...

cette tache en γ, est-ce bien cette étoile en visible 

et est-ce bien cet objet en ondes radio ? ...
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L'Observatoire Virtuel : le contexte en astronomie

Des données en (très) grande quantité

les ”grands relevés” 
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SLOAN 

Digital 
Sky 

Survey
cartographie de ~¼ du ciel

SDSS R7
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SLOAN 

Digital 
Sky 

Survey
cartographie de ~¼ du ciel

SDSS R7

15 Téraoctets !
           = 15000 Gigaoctets 
                = 15×1012 octets
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Visible and 
Infrared 
Survey 
Telescope for
Astronomy

(2007)
cartographie du ciel austral

télescope de 4 mètres 
de diamètre

Cerro Paranal ESO (Chili)

jusqu'à 1,3 
Téraoctet

... par nuit !!!
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 télescope de 8,4 mètres de diamètre, installé au 
Chili 

 Fonctionnement prévu en... 2022 

 ... des dizaines de Téraoctets chaque 
nuit !!!
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L'Observatoire Virtuel : finalité

 Les énormes masses de données acquises ne 
sont pas transférables (débit des réseaux trop 
faibles)

 outils de sélection, de traitements au plus près des 
données 
(de plus, c'est là où se trouve l'expertise sur ces données)

 Objectif : faire de la science 
(et non construire une ”super-base de données distribuée”, ou 
développer de nouveaux outils informatiques )
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L'Observatoire Virtuel : les principes

 une ”couche” d'accès aux données 
(ainsi qu'aux ”services” : outils de modélisation, 
etc.)

 les données constituent un ”ciel virtuel” auquel 
l'astronome accède de façon transparente et 
continue avec son ”télescope” (son ordinateur) 

   => nécessite la mise en place de standards 
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L'Observatoire Virtuel : l'organisation

 des projets nationaux variés :
organisation, modes de financement, ...

 une structure de coordination ”confédérale” :

 l'IVOA (International Virtual Observatory Alliance) créée 
en 2002 http://www.ivoa.net/

http://www.ivoa.net/
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L'Observatoire Virtuel : l'organisation

 des projets nationaux variés :
organisation, modes de financement, ...

 une structure de coordination ”confédérale” :

 l'IVOA (International Virtual Observatory Alliance) créée 
en 2002 http://www.ivoa.net/

 coordonne les projets OV en astronomie ”hors système 
solaire” 
mais les standards développés sont maintenant utilisés 
”ailleurs” :

planétologie, géodésie, physique des plasmas,...

 groupes de travail (établissement des standards) 

http://www.ivoa.net/
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L'Observatoire Virtuel : l'organisation

L'IVOA : les principaux groupes de travail

Applications

Data Access Layer

Data Models

Grid and Web services

Resource Registry

Semantics
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L'Observatoire Virtuel : l'organisation

L'IVOA : les principaux groupes de travail

intérêt dans le cadre de cette journée

Applications

Data Access Layer

Data Models

Grid and Web services

Resource Registry

Semantics
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L'Observatoire Virtuel : quelques briques

 Les Registries (services des ”pages jaunes”) : 
 permettent de décrire des ressources via des 

”métadonnées” standardisées
 permettent de localiser les données et services
 les différents ”registries” se mettent à jour entre 

eux (suivant les principes de l'Open Archive 
Initiative, utilisé pour les bibliothèques)

  à un niveau plus avancé, permet de décrire la 
façon d'accéder à un service (base de données, 
etc.) 
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Le modèle de la Galaxie de Besançon
dans le ”registry” européen
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L'Observatoire Virtuel : quelques briques

 Les Unified Content Descriptors (UCD) : 
 créés pour décrire le contenu des colonnes des 

catalogues de données
 premier pas vers une description standardisée des 

données (établissement d'un vocabulaire)
 permet de relier des données distantes entre elles

pos.cartesian.x        = coordonnée cartésienne le long de l'axe X
arith.grad                 = gradient
phot.mag;em.opt.V  = magnitude mesurée dans le domaine visible du 
spectre, entre 500 et 600 nm
stat.error;phys.temperature = incertitude de la mesure d'une température

 premier pas vers la sémantique : définition de 
vocabulaires, ontologies, ...
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Les UCDs permettent de décrire un contenu (colonnes de 
données, par exemple) de façon non-ambigüe
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L'Observatoire Virtuel : quelques briques

 Les protocoles d'accès aux données (Data Access 
Layer -DAL) : 

 accès aux données : images, spectres, 
catalogues, résultats de simulation...

 accès standardisé à des bases qui peuvent être 
organisées différemment avec des formats de 
données internes différents

 Requêtes de type SQL (ADQL: Astronomical 
Data Query Language)
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L'Observatoire Virtuel : organisation au niveau français

 Action Spécifique 
”Observatoires Virtuels-France” (ASOV)

 depuis 2004
 budget limité pour financer des réunions, des 

collaborations, 
 http://www.france-ov.org/:
 réunion annuelle (dernière réunion les 11 et 12 mars 

2013 à Paris)
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                    L'Observatoire Virtuel à Besançon

 2 ateliers à l'Observatoire de Besançon sur l'observatoire 
virtuel et son extension à d'autres disciplines 

(supports de présentation disponibles sur les pages web des ateliers)      

22 avril 2008    http://ov.obs-besancon.fr/atelierov2008/

10 mars 2009   http://ov.obs-besancon.fr/atelierov2009/
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Pour terminer : tout nouveau, tout beau !!

http://rd-alliance.org/

Meeting de démarrage : 18-20 mars 2013 à Göteborg (Suède)
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Research Data Alliance

 Partenariat Australie – Europe – Etats-Unis
 favoriser le partage et l'échange des données 

de la recherche
 groupes de travail :

 métadonnées
 interopérabilité
 ...
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