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Sols forestiers
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Contexte général
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LES ~ 80 tC/ha
SOLS pour 1a sécumire

ALIMENTAIRE ET LE CLIMAT ) i

U —— (Eglin, 2015 d’aprés ADEME)

Stockage de carbone
dans le sol

40 % du carbone organique terrestre e, 201
1/3 des surfaces continentales du globe «cenneta 2015

(d’aprés Bonnefoy-Claudet, M2 SEME 2021)



Contexte général

Projet PubPrivLands
WP4 - Past, present and future uses and management of forested areas

RECION =
4 BOURGOCGNE Task 4.1 '
=/ FRANCHE Past Reconstruction of long-term forest history from
I-SITE BFC COMTE historical and paleoecological archives
Task 4.2
. . . , . Present Contemporary forest’s customs and uses in private and
« Interactions public-privé : causes économiques, oublicforests
sociales et environnementales des différents
usages et modes de gestion des terres ». Task 4.3
Climatic and hydrological models
Task4.4
Future Impact of forest management on soil carbon fluxes
under climate change
Task 4.5
Prediction of future vegetation changes in forested
‘ landscapes
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Site expérimental

(modifié d’aprés Bonnefoy-Claudet, M2 SEME 2021)



Site expérimental
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An example of time series data for soil CO, flux (F¢p,) obtained with a 16-chamber system at
Lincoln, Nebraska. Soil temperature data at a depth of 5 cm from each chamber are also shown.

https://frlicor.com
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Site expérimental
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An example of time series data for soil CO, flux (F¢o,) obtained with a 16-chamber system at
Lincoln, Nebraska. Soil temperature data at a depth of 5 cm from each chamber are also shown.

https://frlicor.com
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Etudes préliminaires

A Juridigue |Ceokles PWaus comcacier || Engien () 5]

mai a novembre 2019

PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

Dimensionnement installations, recherche fournisseurs,

i Home  Outiis  Téécharger~  Documentation  Nous contacter
AQ, conventions...
Cursor: Utiliser les ombres du terrain:
Po— a
Soaion fm) Tekonary: ‘aucun fichier 951
L1-8100A Advanced Photovoltaic Design Calculator SRR (= PERFORMANCE DU SYSTEME PV HORS RESEAU o
Adjust the red and blue numbers for your particular system. [ . e
Red numbers = user-defined variables o ) R R —
Blue numbers = recommended constants s s )
Click here for a less detailed calculation. —— —
L °.
DONNPES OUOTIINNES. 17@ J
User Entry Units Values POa— A i
Multiplexer Attached? Yes or No Yes| I
Number of Chambers chambers 4 £
Chamber Type 8100-101, 8100-104, or none 81001 04|
Observation Length hours:minutes:seconds 00:02:00|
Pre-purge hours:minutes seconds oo:oo:45|
Post-purge hours:minutes:seconds 00:00:45]
Number of Chambers in Sequence chambers 4|
Repeat Seq number 12000|
Time Between Rep hours:minutes:seconds 01:00:00
Tum Off Pumps Between Repeats? Yes or No Yes
Syslem voltage Volts 12 Résumé Performance de la batterie du systéme PY hors-réseau Ligne dhorizen
Number of days to support days 5 i iz - 3 E3
Depth of discharge fraction 05| e —_— )
Worst-weather multiplier fraction 1.55] Horizor: Cacale
Battery rating Amp-Hrs 255| :,.:::,,“ M 15 g e e
Sun hours per day Hrs 4,85| Cepacié dss btteries [Wh) 10000 ] 7 |t
Peak amperage of solar panel Amps 6,5 e P \
Power rating of the panel Watis 110| Argiadfinclinsiscn (% 2 g ’ 5 .
Nésutals a simwlat é e
Pourcentage oes (oJrs batterie Dene |%) orz2r
Pourcentage ces jours batterie vide (%] 1529 I
Eragie moysena nos caphréa [Wh): 2651 45 o ® L] - L
Eroge Wh: 203,42 an Fév W Aw Nei g N o Sep Ost Nov [
L] I Hauteur de Ihorizon &

@ Jours awoe 1a batierie plaine @ Jours avec ia bateria vida = Hatteur du solal, Dacembra
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Etudes préliminaires

4 panneaux solaire 300Wc¢
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Sortie 24V

Cables
solaires
6 mm2

In + Out +

®®@@ 50A Cables solaires 10mm2

RS

4 batteries de 200Ah
Cablées en 24V
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Installation du site

13 mars 2020...
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Installation du site

...12 juin 2020
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Site opérationnel début ao(t 2020

2 Li-Cor 8100A + Muliplexer 8150

2 x 4 chambres LI-8100-104
Tsol, Hvsol
2 stations météo Campbell Sci CR1000X

Tair, RHair
Pyranometre
Tsol, Hvsol a 2 profondeurs

Pluviometre
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Installation du site




Installation du site
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Transmission temps réel
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Chamber 1 Current: 0.0976 Chamber 2 Current: 0.1143 Chamber 3 Current: 0.0945 Chamber 4 Current: 0.1562
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Node-RED : low-code programming

« Node-RED is a programming tool for wiring together hardware devices,
APIs and online services in new and interesting ways. »

Nodes

o (+ Javascript)

Node-RED

4InfluxDB ,
15 Grafana Q e O
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=<, Node-RED

corRI DashboardLicorGC dashboardMeteoR dashboardMeteoGC | Pluvio_vent example + =

<
catch
status
linkin

link out

comment
date

v function toinfuxDB

nove msg.payload.station T GG(0) iourmber( . w@
function i 10 infxD8
swiich move meg paylad.station.RH_GCI0] ‘chumbor( o Bear (o]
e &cd date xmi toinfuxD8 127.00.1:308¢/1est
change

mava msg. payload.station Tsol_1_GC[0] foNumbarg

range 10 infuxD3

move msg.payload.stationswe_1_GC(0] ichurnber() mV io V conversion ML3 conversion

template
delay
n gge(

exec

i <message><Tair>12.52</Tair><RH>89.78</RH>... </message>
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v network

mattin
mqtt out

http in
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®  ® .= Node-RED Dashboard X -+

5 C A Non sécurisé 4 O N

date 2021-10-17 18:39:58 +0200 Air CR1000X Pyrano

Humidité relative 79.93 Tension Soil temp (5 cm) e

Température
017

11.41

1215 o 13.880
C " -0.33
Logger temp Soil temp (10 cm) 0.91

Wm*-2

HtrCtrl

15.12 = 11.23

DewPtC (°C)

HvSol (5 cm) 0141

m3/m3
HvSol (mV) 261.65

HvSol (10 cm) 0116

m3/m3

HvSol 10 cm (mV) 212.28
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InfluxDB & Grafana : installation en quelques clics

]nﬁggxi‘ Outil de gestion de base de données (BDD)

! ™ Grafana Outil de visualisation, mise en forme au sien de tableaux de bord graphiques

Welcome to Grafana
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Avantages et limites

Avantages

- Facile a mettre en ceuvre

- Globalement solution « low cost »
- Open source

- Peu de maintenance

- Robuste (hardware et software)

Limites
- Pour le moment uniquement pour le suivi a distance du site (pour la science, récupération des données manuelle)
- Pas de transmission en cas de probleme réseau (et pas de mémoire tampon temporaire)
- Pas de systeme d’export simple des données de la BDD
- Les problemes viennent toujours d’ailleurs...
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Réseau « Capteurs en environnement »

En février dernier -> enquéte contours d’un réseau technologique national "Capteurs en environnement".

A partir des résultats :
- Etat des lieux et identifier les attentes de la communauté
- Support pour préparer le dossier du réseau a son intégration a la Mission pour les Initiatives Transverses et

Interdisciplinaires du CNRS (MITI).
(réseau n'a pas été sélectionné, mais reste fortement soutenu par les différentes instituts du CNRS et par |a

MITI)
- Constitution « Bureau », « CoPil », site internet est en cours

Liste de diffusion du réseau : reseau capteurs@groupes.renater.fr.
envoyer SUBSCRIBE reseau_capteurs en objet d'un message vide a |'adresse
email sympa@qroupes.renater.fr.
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